SOMMERKONDENSATION IN HISTORISCHER BAUSUBSTANZ -

UNTERSUCHUNGEN IN

DER DORFKIRC

E BIRK

Sommerkondensation in historischer Bausubstanz

Ein "Denkmal" bleibt nur so lange ein intaktes,
lebendiges Gebdude, wie seine Bausubstanz
durch geeignete MaBBnahmen geschitzt wird.
Die Bauphysik mit ihrer Disziplin "Feuchteschutz'
ist integrativer Bestandteil denkmalpflegerischer
Arbeit.
Vieltach haben Fehlinterpretationen der Ursa-
chen von "Feuchteschdden" zu unwirksamen,
teuren oder gar schadigenden Mafinahmen ge-
fohrt. Durch qualitizierte Schadensdiagnostik
der Feuchteschadensphdnomene

- autsteigende Feuchtigkeit

- hygroskopische Feuchte

- Sommerkondensation
kédnnen diese vermieden werden.
Ziel der Masterarbeit ist es, aufzuzeigen, mit
welchen Methoden die Sommerkondensation
in historischer Bausubstanz erfasst werden kann
und welche MaBBnahmen zu ihrer Reduzierung
und Vermeidung sinnvoll sind.

Sommerkondensation tritt im Frohjahr auf, wenn
warm-feuchte Aufenluft auf die im Winter aus-
gekUhlten Bauteiltlachen trittt. Dicke Mauern
von Kirchen, Burgen und Kellern sind anfallig
for diese Erscheinung. Durch ihre hohe Warme-
speicherfdhigkeit erwdrmen sich die grof3en Bau-
teilmassen nur langsam. Durch Liftungsvorgén-
ge findet wegen des Dampftdruckgetalles eine
Wasserdampfditfusion bzw. ein Luftaustausch
von warmer Au3enluft zur kalten Innenluft staft.

Untersuchungen in der Dorfkirche Birkholz
Die theoretischen Ansdtze der Messungen wur-
den an einem praktischen Beispiel - der Dorfkir-
che in Birkholz - umgesetzt.

Dorfkirche Birkholz
vor 19721

nach 19722 20043

Die 1266 erbaute Feldsteinkirche stellt sich
nach einer Sprengung des Turmhelmes im Jahre
1972 als Teilruine dar. Der apsislose, 2-jochige
Chorbereich ist mit einem Kreuzrippengewolbe
Uberzogen und mit floralen Malereien aus den
1920er Jahren an Wanden und Decke gefasst.
Das stark zerstdrte Kirchenschiff wurde mit ei-
nem Notdach gesichert. Der Triumphbogen zum
Chorbereich ist verglast.

Kirchenshiﬁc
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Da warme Luft mehr Feuchtigkeit autnehmen
kann als kalte Luft, erhdht sich die relative Luft-
feuchtigkeit im Inneren des Gebdudes. Es stellt
sich schnell eine Sattigung der Luft mit Wasser-
dampt ein. An den kalten Bauteiloberflachen
kondensiert die warme, gesattigte Raumluft. Es
kommt zur Tauwasserbildung, die bei hdufigem
oder dauerhaftem Auftreten zu Schadigungen
der Bausubstanz und des Inventars tGhrt.
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Ablaufdiagramm zur Sommerkondensation

Anhand von bauphysikalischen Messungen
wurde Uberprift, ob die aufgetretenen Feuchte-
schaden im Chorbereich auf Sommerkondensa-
tion zurUckzutUhren sind oder ob diesen andere
Ursachen zugrunde liegen. Es wurden folgende
Messungen vorgenommen:

- relative Luftfeuchtigkeit (innen und aufien)

- Lufttemperatur (innen und aufB3en)

- Oberflédchentemperatur (7 Messorte)
Die Messergebnisse des Messzeitraums 01.10.
bis 26.10.2004 wurden in Tabellen und Dia-
gramme Ubertragen. Diese dienen der Prifung,
ob Kondensat an den einzelnen Messorten an-
gefallen ist.
Anhand eines ausgewdhlten Messpunktes wird
dargestellt, welche Zusammenhdnge zwischen
Auf3en- und Innenklima und dem Auftreten von
Kondensat bestehen.

—— Relative Luftfeuchte (aufien)

Lufttemperatur und relative Luftfeuchte (auBen und innen) —trir i3
—— Relative Luftfeuchte (innen)
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Diagramm 1:
Vergleich Aufienklima und Innenklima
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Der richtigen Liftung kommt bei der Vermei-
dung von Sommerkondensation eine hohe Be-
deutung zu. Hierbei stellt die Liftung "per Hand"
eine kostengUnstige Methode dar. Mit Hilfe ei-
nes Thermohygrometers wird

- die relative Luftfeuchte und

- die Temperatur
der Innen- und Aulenluft gemessen. Anhand
eines Diagramms, kénnen die absoluten Luft-
feuchten innen und auBlen verglichen werden.
Der richtige Zeitpunkt zum Liften liegt dann vor,
wenn die absolute Luftteuchtigkeit auBBen gerin-
ger ist als die Innere.
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Erweitertes Carrier-Diagramm

Auttdllig ist der Anstieg der relativen Luftteuchtig-
keit im Gebdaude ab Mitte Oktober. Die Raum-
lufttemperatur sinkt gleichzeitig ab. Dies hat zur
Folge, dass an der Messstelle A1 (Chorbereich,
Nordwand, Héhe ca. 30 cm ab OK Fu3boden)
eine Uberschreitung der gemessenen Oberfla-
chentemperatur zur ermittelten Taupunkttempe-
ratur stattfindet.

Messstelle Al — Cberflachentemperatur

—— Taupunkttemperatur
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Diagramm 2:
Gegeniberstellung Oberfléchentemperatur - Taupunkttemperatur

Eine ergénzend durchgefUhrte Analyse zeigte,
dass ebenfalls eine hygroskopische Belastung
durch Salze (Sulfate und Nitrate) vorliegt.

Feuchteschaden durch Sommerkondensation
konnen auch in der Dorfkirche Birkholz durch
gezieltes LUften reduziert werden. Vermieden
werden kdnnen diese nur durch Temperierung

des Obijektes.
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